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Résultats majeurs obtenus
1 a 2 pages destinées a informer un large public sur les résultats obtenus par chaque campagne

* Premiére campagne (OISO-1 Janvier-Février 1998) de mesures in-situ sur le systéme du CO2 couplées a des observations
satellitales de couleur de la mer (SeaWIFS lancé en Septembre 1997, Metzl, 2000).

* Premiéres campagnes en hiver austral dans le secteur Sud Indien et Austral avec stations hydrologiques et mesures
biogéochimiques: identification de couche de mélange profondes (> 500m en zone subantarctique) dans le secteur de formation
des eaux de mode subantarctique (Metzl et al. 1999).

* Premiére estimation directe de la variabilité saisonniére des flux de CO2 a linterface air-mer en zone australe (Metzl et
al.,2004, 2006): les sources de CO2 observées en hiver conduisent a réviser les précédentes estimations, notamment celles
déduites des observations (climatologie, Takahashi et al, 2002) et des modéles océaniques. Ce résultat a été selectionné dans
le rapport annuel IGBP (Juin 2004) parmi 3 résultats majeurs de I'année 2003-2004.

* Premiére identification de variabilité la interannuelle des flux air-mer de CO2 a I'échelle régionale dans l'océan austral:
implications sur les changements des sources et puits de CO2 océaniques dans un contexte de réchauffement climatique
(Jabaud-Jan et al., 2004).

* Les données OISO récoltées en Janvier 2005, campagne couplée au programme KEOPS, ont permis d'évaluer l'intensité du
puits de CO2 dans le bloom fertilisé au Sud de Kerguelen (Blain et al., Nature, 2007, communiqué de presse CNRS)

* Identification d’'un accroissement de la pression partielle de CO2 océanique (pCO2) a toutes les latitudes (zone subtropicale,
subantarctique et australe de I'océan Indien Sud). Cette augmentation, encore peu évaluée dans l'océan, est proche de celle
observée dans I'atmosphére mais semble s'étre accélérée depuis une décennie (Metzl, DSR, 2009, communiqué de presse
CNRS).

* Les données OISO ont permis de qualifier les modéles océaniques et couplés climat/carbone pour évaluer les processus
responsables de la réduction du puits de CO2 dans l'océan austral (Le Quéré et al., Science, 2007, communiqué de presse
international; Lenton et al., GRL, 2009; Le Quéré et al., Nature GeoScience, 2009)

* Les données OISO sont régulierement intégrées dans des travaux de synthése pour établir les climatologies de CO2 et des
flux air-mer associées (Takahashi et al., DSR, 2002, 2009) ainsi que dans I'évaluation des bilans de carbone planétaire (e.g.
Global Carbon Project, Le Quéré et al, Nature G., 2009, communiqué de presse CNRS).

* Les analyses basées sur les données OISO ont été utilisées pour les rapports de synthése internationaux (e.g. SCAR, ACCE,
State of Climate) et européens (Carbo-Europe et Carboocean Assesment report).

* Lors de la campagne OISO-4 (2000) des échantillons ont été récoltés pour I'analyse d'espéces marines parmis lesquelles deux
nouvelles ont été découvertes, Globoconella inflata Type |l et Globigerina bulloides Type lIf dans les eaux de surface subpolaires
et polaires antarctiques (Morard, 2010).

* Une synthése des données OISO a été réalisée et informe pour la premiére fois des variations saisonniéres a décennales du
C13 dans I'Océan Indien Sud (Racapé et al., 2010; Theése V. Racapé 2013).

* Lors de la campagne OISO-11 (2004) des échantillons ont été récoltés pour I'analyse d'espéces marines, (coccolythophorides
couplés aux mesures des concentrations de carbonates). Associées a d’autres observations, ces données ont permis de mieux
connaitre I'impact de I'acidification des océans sur les organismes marins (Beaufort et al, Nature, 2011 et communiqué de
presse CNRS).

* Les récentes observations (Janvier 2011), accompagnées des données historiques, ont permis d'évaluer depuis 1991, les
variations décennales des flux air-mer de CO2 dans la zone sub-antarctique au Nord de Kerguelen (Lourantou et Metzl, 2011,
GRL, Science Highlight in IMBER news).

* L'ensemble des données OISO de CO2 de surface intégrées dans la base internationale SOCAT (Surface Ocean CO2 ATlas,
www.socat.info, Pfeil et al., 2013; Sabine et al., 2013; Bakker et al., 2014, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021) sont également
utilisées pour I'évaluation des flux de CO2 air-mer a I'échelle globale et/ou régionale (Global Carbon Project, RECCAP,
Wanninkhof et al. 2013; Lenton et al., 2013; Roedenbeck et al. 2013, 2014, 2015; Sarma et al., 2013; Tjiputra et al., 2014; Le
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Quéré et al. 2015a,b, 2016, 2018; Landschutzer et al, 2015, 2018, 2019; Friedlingstein et al., 2019, 2020, 2021, 2022a,b) et
valider les modéles couplés climat/carbone (cadre GIEC/IPCC, CMIP). Les données OISO sont aussi intégrées dans le Global
Ocean Acidification Observing Network (www.goa-on.org/) et les rapports State of Climate (2014 a 2021). Elles on été le support
pour I'évaluation du pH et son évolution dans I'océan global (Jiang et al., 2019) et sont maintenant intégrées dans le rapport
annuel des Nations Unis (Sustainable Development Goals, SDG 14.3.1, 2020).

* L’analyse des données OISO avec les données historiques a permis de détecter I'accroissement du CO2 dans les eaux de
mode et intermédiaires et d’identifier qu’'une partie de cet accroissement était directement associé au carbone d’origine
anthropique, tandis qu’une autre était liée a des variations naturelles ou induites par le changement climatique (Lo Monaco et al.
2011, 2013)

* Associées a 'augmentation de CO2, les données OISO révelent aussi une diminution du pH (acidification) en surface et dans
les eaux intermédiaires (Lo Monaco et al., 2017, ICDC10 ; SCAR Acidification report, in prep)

* Les données CO2, 02, nutritifs, et C13 de OISO récoltées sur la colonne d'eau sont intégrées dans les bases internationales
CARINA, GLODAPII (Olsen et al 2016) et utilisées pour évaluer les inventaires de carbone anthropique dans 'océan et valider
les modeles couplés climat/carbone (cadre GIEC/IPCC, CMIP, Eyring et al., 2016)

* Les données OISO (associées au projet KEOPS2), ont permis d'évaluer le cycle annuel du flux air-mer de CO2 dans la zone
fertilisée autour de Kerguelen (Lo Monaco et al., 2014).

* Associéés au projet SoForCO2, les données OISO ont apporté de nouvelles connaissances sur la distribution et variabilité des
foraminiféres planctoniques en surface et dans la colonne d’eau (Meilland et al., 2016a, 2016b, 2018).

* De nombreux articles dans cette fiche valorisation OISO sont référencés dans les rapports IPCC 2013 (AR5-WG1) et

IPCC 2019 (SROCC, 2019).

A « big-box » view

Trend atmosphere: + 1.7 patm/yr
Trend ocean: + 2.1 patm/yr

Ocean sink decreases ? : -0.4 patm/yr
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Figure 1 : La carte représente les trajets des campagnes réalisées a bord du Marion-Dufresne (IPEV/TAAF) depuis 1991. La
figure témoigne de I'évolution du CO:2 océanique pour la zone sud-indienne. L'accroissement du CO2 océanique est estimé a
environ 2.1 patm/an pour la période 1991-2007, tandis que le CO2 atmosphérique augmentait en moyenne de 1.7 patm/an
durant la méme période (Metzl, DSR, 2009). C’est la premicre fois, grace au S.O. OISO, que sont obtenues des mesures
directes du taux d’accroissement du CO: océanique dans I’hémisphére sud et hautes latitudes. La conséquence est une
réduction du puits de CO2 océanique dans cette région et sans doute sur I’ensemble de I’océan austral. Cette analyse suggere
que I’augmentation de CO2 océanique dans les eaux de 1’océan indien sud est non seulement li¢e a I’invasion de CO> d’origine
anthropique mais aussi & des changements climatiques dans les hautes latitudes. En effet, depuis une vingtaine d’années,
I’augmentation des gaz a effet de serre et la réduction des concentrations d’ozone stratosphérique conduisent a des
changements sur la répartition des transferts de chaleur et des pressions atmosphériques qui générent un renforcement des
vitesses de vent dans les hautes latitudes sud. Cela induit des changements sur la circulation océanique (notamment le mélange
verticale), et des apports plus importants de COz en surface, depuis les couches profondes enrichies en CO2 (Le Quéré et al,
Science, 2007, 2008). C’est la premicre fois que le role des changements climatiques sur le cycle du CO: océanique dans
I’hémisphere sud est ainsi révélé a partir d’observations in-situ. Outre 1’intégration de ces résultats dans 1’évaluation du bilan
de carbone planétaire et son évolution depuis plusieurs décennies (travail réalisé au sein du Global Carbon Project; Le Quéré
et al, Nature Geoscience, 2009; Takahashi et al., DSR, 2009), les observations OISO ont également permis de valider des
simulations couplées climat/carbone prenant en compte la diminution de 1’ozone stratosphérique (Lenton et al., GRL, 2009).
Ces résultats annoncent aussi de nouvelles interrogations concernant 1’évolution future du puits de CO2 océanique en zone
australe (Lenton et al., 2012) et ses conséquences sur le climat futur (rétroaction positive). A noter que les analyses sur les
2
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variations du CO2 océanique permettent également d’évaluer les changements chimiques et notamment quantifier et interpréter
I’accélération de 1’acidification des océans que nous observons depuis plusieurs années (Beaufort et al., Nature, 2011). Enfin,
signalons l'intégration des données OISO dans les bases internationales SOCAT (Surface Ocean Carbon ATlas,
www.socat.info, Bakker et al., 2012, 2014, 2016, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021; Pfeil et al., 2013; Sabine et al., 2013),
CARINA/GLODAP (Lo Monaco et al., 2010; Sabine et al. 2010), GLODAPv2 (Olsen et al., 2016) et leur utilisation dans les
travaux de synthése des bilans de carbone globaux et régionaux (e.g. Landschutzer et al, 2015; Le Quéré et al., 2015a,b, 2016,
2017, 2018; Lenton et al., 2013; Rodenbeck et al., 2013, 2014, 2015; Schuster et al., 2013; Sarma et al., 2013; Wanninkhof et
al., 2013).

Une partie des travaux résumés ci-dessus ont fait I’objet de communiqués de presse publiés par le CNRS :

- L'océan moins efficace pour absorber le CO2 émis par les activités humaines. Comm. Presse, CNRS, INSU, 13/2/09.
- Le trou d'ozone réduit l'absorption du CO2 atmosphérique dans 1'océan Austral, Comm. Presse, CNRS, INSU, 22/6/09.
- Toujours plus de CO2 dans l'atmosphére en 2008. Comm. Presse INSU/CNRS, CEA, UVSQ, 18/11/20009.

- Les microalgues calcaires, témoins de I’acidification des océans. Communiqué presse CNRS, Aout 2011.

- Une base de données internationale pour mieux évaluer le puits de carbone océanique, Comm. INSU, 17 Mars 2012

- Le puits de carbone de 1’océan Austral revivifi¢ : Communiqué INSU/CNRS, 10/9/2015

- Actualisation de la base internationale SOCAT de CO2 océanique : Communiqué INSU/CNRS, 18/9/2015

- Du nouveau sur le puits de carbone oc€anique grace au projet SOCOM. Actualité INSU/CNRS, 22/12/2015

- Actualisation de la base internationale SOCAT de CO2 océanique : Communiqué INSU/CNRS, 20/8/2016

- 24 millions d’observations de CO2 océanique dans la base internationale SOCAT: Comm. INSU/CNRS, 06/06/2018

- Un bloom phytoplanctonique crée un fort puits de CO2 océanique dans I’océan Indien. Comm. INSU/CNRS 23/03/2022
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Figure 2 : Campagnes OISO (1998-2021) sur la base SOCAT, version 2022 (Bakker et al., 2022; www.socat.info)
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Figure 3 : CO2 anthropique: A gauche : Concentration de carbone anthropique (pmol/kg) estimé a 300 m dans I’océan indien
sud-ouest (données historiques et OISO 1998-2013, trajet rouge). A droite: Evolutions des concentrations de carbone total (CT,
en bleu) et CO2 antrhopique (en rouge) observées dans les eaux antarctiques de fond a la station OISO-11 (56°S). D’aprés
Mabhieu et al., Ocean Science, 2020) et Actualité INSU/CNRS du 6/10/20.
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Figure 4: Evolution du puits de carbone
océanique dans l’océan austral (anomalies)
estimée a partir d’'un modele inverse
atmosphérique (courbe grisée), d’observations
de pCO2 extrapolées (courbes bleue et orange),
compar¢ a 1’évolution du puits de carbone sans
changement de CO2 océanique (courbe noire).
La diminution du puits de CO2 sur les années
90s conforte nos précédentes estimations (Le
Quéré et al, 2007; Metzl, 2009).
L’augmentation du puits de carbone depuis
2002 est un nouveau résultat (Landschutzer et
al, Science, 2015) qui est pris en compte dans
les bilans globaux du carbone (Le Quéré et al,
2015, 2016, 2018).
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Tableau récapitulatif

Nombre

1 | Publications d’articles originaux dans des revues avec comité de lecture référencées SCI | 609
2 | Publications dans d’autres revues scientifiques 63
3 | Publications sous forme de rapports scientifiques et/ou techniques 220
4 | Articles dans des revues / journaux grand public 53
5 | Publications de résumés de colloques 26 (+>30)
6 | Communications dans des colloques internationaux 283

Dont communications orales 183

Dont posters 100
7 | Communications dans des colloques nationaux 84

Dont communications orales 72

Dont posters 12
8 | Nouvelles especes (animales, végétales, microorganismes) découvertes et décrites 3
9 | Rapports de contrats (Union européenne, FAO, Convention, Collectivités ...) >100
10 | Applications (essais thérapeutiques ou cliniques, AMM ...)
11 [ Brevets
12 | Publications d’atlas (cartes, photos)
13 | Documents vidéo-films 5
14 [ Publications électroniques sur le réseau Internet : 107

mots clés OISO CO2 Ocean > 20000

15 | DEA ou MASTER ayant utilisé les données de la campagne 54
16 | Théses ayant utilisé les données de la campagne 38
17 | Validation des données en cours : .. X.. terminée : ..X..
18 | Transmission au SISMER Non : .. X. Oui : .X.
19 [ Transmission a d’autres banques de données Non: .... Oui : .X.
20 | Transmission a d’autres équipes Non: .... Oui:..X
21 | Considérez-vous I'exploitation en cours : .. X.. terminée : ....

Fournir en annexe pour chacune des rubriques :

Rubriques 1 a 8 incluses : Une liste des publications et colloques avec les noms d’auteurs suivant la présentation
en vigueur pour les revues scientifiques. A présenter selon la classification du tableau ci-dessus.

Rubriques 9 a 14 : Liste des références des rapports, des applications, des brevets, atlas ou documents vidéo
Rubriques 15 et 16 : Pour chaque étudiant Nom et Prénom, Laboratoire d’accueil. Sujet du DEA ou MASTER ou de
la thése, Date de soutenance

Rubriques 17 a 20 incluses : Le type des données validées et/ou transmises,

Les banques de données (SISMER, JGOFS, CDIAC ...) les équipes auxquelles elles ont été transmises.

Rubrique 21 : Si I'exploitation est toujours en cours, pouvez-vous donner un échéancier ?
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1 Publications d’articles originaux dans des revues avec comité de lecture référencées SCI

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Metzl, N., B.Tilbrook and A. Poisson, 1999. The annual fCO2 cycle and the air-sea CO2 flux in the sub-
Antarctic Ocean. Tellus, 51B, 4, 849-861.https://doi.org/10.1034/j.1600-0889.1999.t01-3-00008.x

Guinet C., Dubroca L, Lea Ma, Goldsworthy S, Cherel Y., Duhamel G., Bonadonna F, Donnay Jp
(2001). Spatial distribution of foraging in female Antarctic fur seals Arctocephalus gazella in relation to
oceanographic variables: a scale-dependent approach using geographic information systems. Marine
Ecology Progress Series, 219, 251-264. https://doi.org/10.3354/meps219251

Takahashi, T., S C. Sutherland, C. Sweeney, A.Poisson, N.Metzl, B.Tilbrook, N.Bates, R.Wanninkhof,
R.A. Feely, C.Sabine and J.Olafsson and Y. Nojiri, 2002. Global Sea-Air CO2 Flux Based on
Climatological Surface Ocean pCO2, and Seasonal Biological and Temperature Effect. Deep Sea Res.
I, Vol 49, N 9-10, 1601-1622. https://doi.org/10.1016/S0967-0645(02)00003-6

Le Quere C. and N. Metzl, 2003. Natural processes regulating the oceanic uptake of CO2. In “ The
Global Carbon Cycle : Integrating Humans, Climate, and the Nartural World”, (C.B.Field and
M.R.Raupach eds.) SCOPE 62, Island Press, Washington, D.C. pp 243-255.

De Vargas, C., A. G. Saez, L.K. Medlin, H.R. Thierstein, 2003. Super-Species in the calcareous
plankton. In "Coccolithophores From molecular processes to global impact." (H. Thierstein & J. Young,
eds.), Springer-Verlag. 271-298.

Jabaud-Jan A, Metzl N, Brunet C, Poisson A, Schauer B (2004). Interannual variability of the carbon
dioxide system in the southern Indian Ocean (20 degrees S-60 degrees S): The impact of a warm
anomaly in austral summer 1998. Global Biogeochemical Cycles, 18(GB1042), 1-20.
https://doi.org/10.1029/2002GB002017

Beucher, C., P.Treguer, A.-M. Hapette, R. Corvaisier, N.Metzl and J-J. Pichon, 2004. Intense summer
Si-recycling in the surface Southern Ocean. Geophys. Res. Letters., Vol 31, L09305, doi
10.1029/2003GL018998.

Mahadevan, A., M. Levy and L. Memery, 2004, Mesoscale variability of sea surface pCO2: What does it
respond to ? Global Biogeochemical Cycles. Vol. 18, No. 1, GB1017/10.1029/2003GB002102

Lo Monaco C., N. Metzl, A. Poisson, C. Brunet and B. Schauer, 2005. Anthropogenic CO2 in the
Southern Ocean : distribution and inventory at the Indo-Atlantic boudary (WOCE line 16), Journal
Geophys. Res. 110, C06010, doi:10.1029/2004JC002643.

Lo Monaco C., C. Goyet, N. Metzl, A. Poisson and F. Touratier, 2005. Distribution and inventory of
anthropogenic CO2 in the Southern Ocean: comparison of three data-based methods. Journal
Geophys. Res., 110, C09S02, doi:10.1029/2004JC002571

Metzl N., 2005. Air-sea COz2 Flux Variations in the Southern Ocean: New Observations, New Questions.
IGBP News Letters N°61, 7-11.

Pasquer B, Laruelle G, Becquevort S, Schoemann V, Goosse H, Lancelot C (2005). Linking ocean
biogeochemical cycles and ecosystem structure and function: results of the complex SWAMCO-4
model. Journal Of Sea Research, 53(1-2), 93-108. https://doi.org/10.1016/j.seares.2004.07.001

Tyrrell, T., A. Merico, J.J. Waniek, C. S. Wong, N. Metzl, and F. Whitney, 2005. The effect of Seafloor
Depth and Phytoplankton Blooms in High Nitrate, Low Chlorophyll (HNLC) regions. Journal Geophys.
Res., Vol. 110, No. G2, G02007, 10.1029/2005JG000041.

Bréviére, E., N.Metzl, A.Poisson and B.Tilbrook, 2006. Changes of oceanic CO: sink in the Eastern
Indian sector of the Southern Ocean. Tellus, 58B, 438-446, 10.1111/j.1600-0889.2006.00220.x

Metzl, N., C.Brunet, Jabaud-Jan A, A.Poisson and B.Schauer, 2006. Summer and winter air-sea CO2
fluxes in the Southern Ocean Deep Sea Res I, 53, 1548-1563, 10.1016/j.dsr.2006.07.006

Alvain, S., C. Moulin, Y. Dandonneau, H. Loisel, F.-M. Bréon, 2006. A species-dependent bio-optical
model of case | waters for global ocean color processing. Deep Sea Research Part I: Oceanographic
Research Papers, Volume 53, Issue 5, May 2006, Pages 917-925 doi:10.1016/j.dsr.2006.01.011
Hyrenbach KD, Veit RR, Weimerskirch H, Hunt GL. 2006. Seabird associations with mesoscale eddies:
The subtropical Indian Ocean Marine Ecology Progress Series. 324: 271-279. DOL:
10.3354/meps324271

Hyrenbach, K.D., Veit, R.R., Weimerskirch, H., Metzl N., and Hunt, Jr., G.L., 2007. Community Structure
Across a Large-scale Ocean Productivity Gradient: Marine Bird Assemblages of the southern Indian
Ocean. Deep-Sea Research I, 54, 1129-1145, doi:10.1016/j.dsr.2007.05.002

Blain, S., et 46 co-authors, 2007. Effect of natural iron fertilisation on carbon sequestration in the
Southern Ocean, Nature. doi:10.1038/nature05700.

Le Quéré, C., C. Rodenbeck, E. T. Buitenhuis, T. J. Conway, R. Langenfelds, A. Gomez, C.
Labuschagne, M. Ramonet, T. Nakazawa, N. Metzl, N. Gillett and M. Heimann. 2007. Saturation of the
Southern ocean CO:z sink due to recent climate change. Science, doi: 10.1126/science.1136188.
McNeil, B.l., N. Metzl, R.M. Key, R.J. Matear and A. Corbiere, 2007. An empirical estimate of the
Southern Ocean air-sea CO2 flux, Global Biogeochem. Cycles, Vol.21, No. 3, GB3011
10.1029/2007GB002991.
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Le Quéré, C., C. Rodenbeck, E. T. Buitenhuis, T. J. Conway, R. Langenfelds, A. Gomez, C.
Labuschagne, M. Ramonet, T. Nakazawa, N. Metzl, N. Gillett and M. Heimann. 2008. Saturation of the
Southern ocean CO: sink due to recent climate change. Response to comments. Science, 319 (5863),
570c, doi: 10.1126/science.1147315.

Borges A. V., Tilbrook B., Metzl N., Lenton A., Delille B. (2008). Inter-annual variability of the carbon
dioxide oceanic sink south of Tasmania. Biogeosciences, 5(1), 141-155. https://doi.org/10.5194/bg-5-
141-2008

Jouandet, M.-P., S. Blain, N. Metzl, C. Brunet, T. Trull and I. Obernosterer, 2008. A seasonal carbon
budget for a naturally iron fertilized bloom (Kerguelen I. Southern Ocean). Deep-Sea Res ll, 55, 856-
867. doi:10.1016/j.dsr2.2007.12.037

Sallée J. B., Speer K., Morrow R. (2008). Response of the Antarctic Circumpolar Current to atmospheric
variability. Journal Of Climate, 21(12), 3020-3039. https://doi.org/10.1175/2007JCLI1702.1

Boutin Jacqueline, Merlivat L., Henocq C., Martin Nicolas, Sallee Jean-Baptiste (2008). Air-sea CO2
flux variability in frontal regions of the Southern Ocean from CARbon Interface OCean Atmosphere
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Valsala, V., Wanninkhof, R., Zeng, 2016. Combining oceanic and atmospheric carbon data to better
constrain CO2 fluxes in Europe and its surrounding oceans. The 2" ICOS Science Conference on
greenhouse gases and biogeochemical cycles (27-29 September 2016), Helsinki, Finland. (oral)
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context: from coordinated ocean observations, through high quality data products to global ocean carbon

72



http://www.icdc10.unibe.ch/program/presentations

VALORISATION DE CAMPAGNE A LA MER
IFREMER - IPEV - IRD

fields and fluxes. 3™, ICOS Science Conference, 11-13 Sept 2018, Prague. Czech Republic. Abstract
Oral.
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CO2 fluxes inferred from in situ and remotely sensed parameters in the Southern Ocean, Ocean Science
meeting, 11-15 feb 2002, Hawaii, USA.

74


https://www.icos-otc.org/node/217

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

VALORISATION DE CAMPAGNE A LA MER
IFREMER - IPEV - IRD

Metzl, N., C. Lo Monaco, A. Poisson, C. Brunet, and B.Schauer, 2002. Observed anthropogenic CO2 in
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2008), 2010 (Jan 2009), 2011 (Jan 2010), 2012 (Sept 2010), 2013 (Sept 2011), 2014 (Sept 2012), 2015 (Sept 2013), 2016
(Sept 2014), 2017 (Sept 2015), 2018 (Sept 2016), 2019-2022 (Sept. 2017), 2020 (Sept. 2018), 2022-2025 (Sept. 2020)
Demande ORE/CARAUS, Mars 2002, Aout 2005, Octobre 2009
Demande SNO/COOL, Avril 2017
Demandes INSU/CSOA, Mi-lourds, 2002, 2004.
Demande Jouvence INSU/CSOA, Janvier 2016.
Cahier des charges IFRTP, Octobre 1998
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Rapport/Projet PROOF/FRAISE, 1998, 1999, 2000, 2001
Rapport/Projet PROOF/Couleur de I'Océan, 1998, 1999, 2000
Rapport CEE/ESCOBA 1998-99

Rapport/Projet PNEDC/Bilbo, 1999-2000, 2001, 2002
Rapport/Projet GICC/LOGICCOL, 1999-2000

Rapport/Projet KEOPS/PROOF 2001, 2002, 2003, 2004
Rapport/Projet FLOSTRAL/PATOM, 2001, 2002, 2003.
Rapport/Projet CANTEMS/PNEDC, 2005

Rapport/Projet PROOF/FLAMENCO?2, 2002, 2003, 2004, 2005
Rapport/Projet LEFE/CYBER/FLAMENCO?2, 2006, 2007, 2008, 2009
Rapport/Projet CROSEX-2004 et BICEP auprés du NERC (R.Pollard, A. Watson and D.Bakker)
Rapport FP6/ IP CARBOOCEAN, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010
Rapport/Projet LEFE/CYBER/OCEAN-C13, 2010, 2011, 2012
Rapport/Projet LEFE/CYBER/Carioca-Sud, 2006-2009
Rapport/Projet/ INSU — AO INTERRVIE (2009-2012)

Rapport FP7/ IP CARBOCHANGE, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015
Rapport/Projet GreatGases, 2013, 2014, 2015, 2016
Rapport/Projet LEFE/Cyber, SoForCO2, 2012, 2013
Rapport/Projet ICOS-France, 2014, 2015

Rapport/Projet F-BNP, LEFE/Cyber, SOCLIM, 2016, 2017
Rapport/Projet LEFE/CYBER/CO2sink, 2015, 2016, 2017
Rapport/Projet LEFE/AustralDOUX, 2016

Rapport/Projet ACE, 2016

Rapport/Projet F-BNP, NOE-SAV, 2016

Projet SNO-COOL, INSU/CSOA, 2017

Projet LEFE/CYBER/AsiOFe, 2017

Projet LEFE/CYBER/GEOTRACES-SWINGS, 2017

Projet LEFE/EC2CO/CARBODISS, 2017, 2018

Projet TAAF/CLIM-EPARSES, 2017

Projet Fondation de France/LITT-CLIM-ADAPT, 2018

Projet PURE OCEAN/REEF-CLIM-ADAPT, 2018

Projet WIOMSA/ MOZAMBIQUE-OA-REEFS, 2018

Projet OCEAN-C13-018, Appel d’offre IPSL, 2018

Projet LEFE/Cyber/ITALIANO (2018-2020)

Projet SWINGS, ANR pre-proposal 2018

Projet OSE-2020, POGO Proposal, Dec-2018

Projet SNO-COOL, INSU/CSOA, 2019, 2024

Projet SAGAS, IDEX, 2019-2020

Projet MAP-IO/CNFH (2020-2022)

Projet LEFE/GMCC, Ker-Trend (2020-2022)

Projet LEFE/Cyber, Clim-EPARSES II (2020)

Projet IPSL/PASSION (2023)

Projet LEFE/LASSO (2022)

13 Documents radio-vidéo-films :

Enregistrement "Inter-ceptions”, un reportage de Leslie Letac, Automne 2000, France-Inter.

Documentaire « L'océanographie au Sud», Sept. 2005, TV5, Réal. R. Joypaul, R. Gooljar, Durée: 57'28"

L’acidification des océans, Journal 20h, France-2, Interview de N. Chateauneuf. Mer. 7 Déc. 2005.
http://www.ina.fr/video/2981555001030

Radio-Campus, 2010. L’acidification des océans

http://oceanacidification.wordpress.com/2010/05/27/co2-mon-amour-in-french-audio/

Leseurre, C., 2022. Interview. La Méthode Scientifique: Les limites planétaires. Emission du 25/5/2022.
https://www.radiofrance.fr/franceculture/podcasts/la-methode-scientifique.

13b Ouvrages artistiques

«Un Peintre dans I’Océan Austral », Christophe Verdier. Reportage a bord du Marion-Dufresne, Marines
Editions, Mai 2005.
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www.nodc.noaa.gov/OC5/SELECT/dbsearch/dbsearch.html (code:8851)
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www.socat.info
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http://campagnes.flotteoceanographique.fr/search (OISO)
https://data.nodc.noaa.gov/geoportal (search OISO)
https://catalog.data.gov/dataset?q=0ISO

www.pangaea.de/ (search OISO)

http://www.seanoe.org/data/00383/49388/ (inclus flotteurs largués durant OISO)
www.obs-vlfr.fr/proof/cruises.php (données OISO en lien avec campagnes KEOPS1,2, SOCLIM)
http://pfr2.sb-roscoff.fr
http://www.odatis-ocean.fr/Catalogues/Jeux-de-donnees-in-situ/OISO-CARAUS
http://seamap.env.duke.edu/

https://www.uea.ac.uk/green-ocean/data

http://sose.ucsd.edu/bsose_valid.html

www.mesopp.eu/ (search OISO)
http://iridl.Ideo.columbia.edu/maproom/Global/Ocean_Chem/goes.html
http://www.deepoceanobserving.org/
http://www.aoml.noaa.gov/ocd/gcc/SOCONET/

http://www.gosud.org/

https://unstats.un.org/sdgs/indicators/database/
https://lacy.univ-reunion.fr/map-io

https://fr.wikipedia.org/wiki/Puits_de_carbone

Des publications OISO sont listées dans les références ARGO:
https://argo.ucsd.edu/outreach/publications/bibliography/

European DTO (Digital Twin of the Ocean): https://data.blue-cloud.org/search/
CMEMS:https://resources.marine.copernicus.eu/products:
INSITU_GLO_CARBON_REP_OBSERVATIONS 013 _050

INSU/CNRS: https://www.insu.cnrs.fr/fr/search?search_api_fulltext=0ISO
https://www.ncei.noaa.gov/access/ocean-carbon-acidification-data-system/oceans/GLODAPv2_2022/
https://unstats.un.org/sdgs/dataportal/database

https://forcis.cerege.fr/

Rubriques 15 et 16 : (Pour chaque étudiant)
Nom et Prénom, Laboratoire d’accueil
Sujet stage DEA ou de la thése, Date de soutenance

15 DEA et maitrises
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http://www.socat.info/
http://odv.awi.de/fileadmin/user_upload/odv/data/SOCAT/Ocean-Air_fCO2_Difference_Animation.html
https://explore.webodv.awi.de/
http://www.go-ship.org/
http://campagnes.flotteoceanographique.fr/search
https://data.nodc.noaa.gov/geoportal
https://catalog.data.gov/dataset?q=OISO
https://data.blue-cloud.org/search/
https://resources.marine.copernicus.eu/products
https://www.insu.cnrs.fr/fr/search?search_api_fulltext=OISO
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Cavirot, Olivier, 1998. Distribution des valeurs de d13C des eaux de surface de I'Océan Indien Austral a
partir des mesures effectuées durant la campagne océanographique OISO-1. Mém. Matrise Phys. Appl.,
Univ Paris VI. (dir. C .Pierre/LODYC)

Jabaud, Aurélie, 1998. Variations spatio-temporelles du CO2 et du 913C dans I'Océan Austral. Mém. DEA,
Oceano., Météo. et Env., Univ Paris VI. (dir. N.Metzl//LBCM)

Jamais, H., 1999. Variabilité du CO2 atmosphérique dans I'Océan Indien Austral: étude des échanges air-
mer. Mém. DEA Chim. Poll. Atmosph. et Phys. Env.,Univ Paris VII. (dir. M.Ramonet/LSCE)

Lo Monaco, Claire, 2002. Etude de la distribution du carbone anthropique dans l'océan. Stage D.E.A
effectué au LBCM/Paris, Mém. DEA. Univ. Méd. Marseille, 45 pp. (dir. N.Metzl/LBCM)

Corbiére, Antoine 2003. Etude du carbone inorganique dans l'océan; comparaisons des mesures et
calculs de fCO2. Mémoire de stage de Maitrise (MBPE), Univ P. et M. Curie, 29 pp. (dir. N.Metzl/LBCM)
Gontharet, Swanne, 2003. Comparaison de la composition isotopique du carbone et de 'oxygéne des tests
carbonatés de foraminiféres, Neogloboquadrina pachyderma et Globigérina bulloisdes, issus des filets a
plancton et de carottes sédimentaires. DEA, Oceano., Météo. et Env., Univ Paris VI. (dir.E. Michel, C.
Pierre/LODYC)

Valladeau, Guillaume, 2003. Controle de qualité des flotteurs FLOSTRAL. Rapport stage ESIM, option
Génie Marin, (Dir. R. Morrow/LEGOS).

Sallée, Jean-Baptiste, 2004. Les eaux modales de [I'Indien Sud. DEA "Oceans, Atmospheére et
Environnement”, Univ. P Sabatier, Toulouse (Dir. R. Morrow/LEGOS).

Lacroix M., 2004. Distribution du carbone anthropique dans I'océan : résultats de la campagne OISO-10
(radiale Tasmanie-Terre Adélie). Mémoire de stage de Maitrise, Univ. Aix-Marseille lI. (dir. N.Metzl/LBCM)
Jouandet Marie-Paule, 2005. Pompe Biologique de CO2 et distribution des éléments majeurs dissous (C,
N, Si) dans l'océan austral (KEOPS/OISO). Mém. DEA. Univ. Méd. Marseille, 31 pp. (dir. S.Blain et
N.Metzl)

Morard, Raphael, 2007. Diversité morphologique et écologique chez les especes cryptiques d’Orbulina
universa et Globorotalia truncatulinoides (foraminiféres planctoniques) : vers une meilleure caractérisation
du registre fossile pélagique ? Stage M2 effectué a 'lUMR 5125, Univ. Lyon 1 (Dir. F. Quillévéré, G.
Escarguel, C. de Vargas).

Racapé, Virginie, 2008. Distribution et variabilité du C13 dans I'Océan Indien Sud. Master |, Univ . Paris VI
(co-dir C.Pierre, C. Lo Monaco, N. Metzl, LOCEAN/IPSL)

Taraud, L., 2009. Stage Licence, Analyse des échantillons de pigments (OISO-17). (dir. C. Ridame,
LOCEAN/IPSL) Juin 2009

Racapé, Virginie, 2009. Variations saisonniéres et interannuelles du &'*Coic dans les eaux de surface de
'Océan Indien Sud. Synthése des campagnes OISO 1998-2005. Master 2, Univ . Paris VI (co-dir C. Lo
Monaco, N. Metzl, C.Pierre, LOCEAN/IPSL)

Durand, A., 2010. Analyse sels nutritifs (silicates, nitrates, nitrites) des échantillons prélevés pendant les
campagnes OISO17 et OISO18. Licence 3 Chimie (UPMC). Stage effectué au LOCEAN du 9 juin au 9
juillet 2010 (dir. C. Brunet et C. Lo Monaco, LOCEAN/IPSL).

Bauchire, M., 2010. Mise au point d'un protocole de dosage automatisé des sels nutritifs dans I'eau de
mer. Ecole Nationale Supérieure de Chimie de Mulhouse. Stage effectué au LOCEAN du 3 mai au 11 juin
2010 (dir. C. Brunet et C. Lo Monaco, LOCEAN/IPSL).

Becciu, J. 2010. Variabilité spatiale de I'activité phytoplanctonique dans I'océan Indien Sud en relation avec
les conditions nutritives et impact sur la pCO2 océanique. Master 1 Océanographie et Environnements
Marins (UPMC). Stage effectué au LOCEAN du 19 avril au 16 juin 2010 (dir. C. Ridame, LOCEAN/IPSL).
Semedo Cabral, G., 2010. Variabilité interannuelle a décennale de 'oxygéne dissous dans I'Océan Indien
Sud. Master 1 Océanographie et Environnements Marins (UPMC). Stage effectué au LOCEAN du 28 juin
au 20 aodt 2010 (dir. C. Lo Monaco, LOCEAN/IPSL).

Andre, Aurore, 2010. L’exception qui confirme la regle ? Diversité génétique chez le foraminifere
planctonique Globigerinoides sacculifer (Brady). Co-advising F. QUILLEVERE and C. DOUADY, June 15™
2010, Université Claude Bernard Lyon1.

Meilland, Julie, 2011. Faunes de foraminiferes de I'Océan Austral (Indien Sud): Caractérisation le long de
la campagne océanographique MD185 a bord du Marion-Dufresne. M1, Sciences Chimiques de
I'Environnement Marin, (co-dir T. de Gabriel Thoron/CEREGE, E. Michel/LSCE). 21 pp.

Stetten, Elsa, 2011. Etude des variations saisonniéres a décennale des paramétres du carbone
inorganique des eaux appartenant a la zone subantarctique: Implications sur l'acidification des eaux
australes. Rapport Stage M1, UPMC (direction A. Lourantou et N. Metzl, LOCEAN/IPSL), 10 pp.

Renaut, Sophie, 2011. Le rble de la topographie sur les variations temporelles de la pCO2 océanique.
Rapport Stage M1, UPMC (direction A. Lourantou et N. Metzl, LOCEAN/IPSL), 10 pp.

Meilland Julie, 2012. Variabilité spatiale et temporelle du 5'®0 de surface de I'Océan Indien Sud [20°-
70°S]. Master 2, Sciences Chimiques de I'Environnement Marin (UBO). Stage effectué au LOCEAN (2
janvier-29 juin 2012), (Co-Dir C. Lo Monaco, N. Metzl et C. Pierre LOCEAN/IPSL).
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Ait Ouferoukh, L., A, 2013. Etude de I'évolution saisonniére et interannuelle du CO2 total dans les eaux
fertilisées du plateau de Kerguelen.Master 2, Interaction Climat et Environnement (UVSQ). Stage effectué
au LOCEAN du 3 février au 15 juin 2013 (co-Dir, C. Lo Monaco et N. Metzl).

Gomez, Renaud, 2013. Etude de I'évolution du pH dans les eaux de mode de I'Océan Indien. Master 1,
Sciences Chimiques de I'Environnement Marin (UBO). Stage effectué au LOCEAN du 3 février au 15 juin
2013, (co-Dir, C. Lo Monaco et N. Metzl).

Fabri-Ruiz, S., 2014. Biogéographie des foraminiféeres planctoniques a travers la région de Crozet,
Kerguelen et Saint Paul - Amsterdam. Rapport de Master 2 (co-dir P. Koubbi, H.Howa), Univ. Paris 6.

Da Silva, O., 2016. Régionalisation des abondances phytoplanctoniques en fonction des facteurs
environnementaux autour de larchipel de Crozet (42-50°S, 45-57°E). Master 2, Océanographie et
Environnements Marins (UPMC, LOCEAN, co-direction de C. Lo Monaco, C. Cotté et F. d'Ovidio).

Gomes, A., 2016. Analyse des nutriments (silicates, nitrates, nitrites) dans I'eau de mer. Premiére STL,
Sciences et Technologies de Laboratoire (LOCEAN, co-direction de C. Lo Monaco et J. Fin).

Latour, P., 2016. Variabilité interannuelle a décennale de la Chl-a dans I'Océan Indien Sud-Ouest en lien
avec le CO2 océanique. Master 1, Sciences Chimiques de I'Environnement Marin, UBO, (LOCEAN co-
direction de C. Lo Monaco et C. Ridame).

Leseurre, Coraline, 2016. Variabilité interannuelle a décennale du systéeme des carbonates dans les eaux
de surface de I'Océan Indien Austral. Licence 3, Chimie (UPMC, LOCEAN co-direction C. Lo Monaco et R.
Gomez).

Leseurre, Coraline, 2017. Variabilité spatiale et temporelle du carbone inorganique particulaire dans
I'Océan Indien sud et Austral. Master 1, SML, UBO (LOCEAN, co-direction C. Lo Monaco et C. Ridame).
Mabhieu, Léo, 2017. Evaluation du carbone anthropique dans les eaux de fonds de I'Océan Indien Austral.
Master 1, SML, UBO (LOCEAN, direction C. Lo Monaco).

Decourcelle, Coline, 2018. Etude de I'activité phytoplanctonique dans I'océan Indien Sud en relation avec
les conditions nutritives. Stage Recherche, Mines ParisTech, Sept 2017-Fevrier 2018 (dir.
C.Ridame/LOCEAN). 47 pp.

Leseurre, Coraline, 2018. Variabilité décennale des parameétres du systéme des carbonates dans les eaux
de surface des hautes latitudes (Océans Indien-Austral et Atlantique-Nord). Master 2, Sciences Chimiques
de 'Environnement Marin (UBO). Stage effectué au LOCEAN du 1er janvier au 30 juin 2018 (co-dir. C. Lo
Monaco et G. Reverdin/LOCEAN).

Samin, Apolline, 2018. Impact de la production primaire et de la calcification sur le systéme des carbonates
dans les eaux de surface de I'Océan Indien Austral. Master 1, Sciences Chimiques de I'Environnement
Marin (UBO). Stage effectué au LOCEAN du 1er janvier au 23 février 2018 (dir. C. Lo Monaco/LOCEAN).
Forget, Sélene, 2018. Analyse des sels nutritifs dans I'eau de mer par colorimétrie en micro-flux continu
segmenté. Licence 3, Chimie (ENS). Stage effectué au LOCEAN du 11 juin au 13 juillet 2018 (dir. C. Lo
Monaco/LOCEAN).

Meng Zhang, M., 2018. Variabilité spatiale et interannuelle de la chlorophylle-a et des macronutriments
dans I'Océan Indien Sud et Austral en lien avec le systéeme des carbonates. Master 1, Océanographie et
Environnements Marins (UPMC). Stage effectué au LOCEAN du 16 juillet au 31 aout 2018 (co-dir C. Lo
Monaco et C. Ridame/LOCEAN).

Hoérstmann, Cora, 2018. How do pro- and eukaryotic microbial communities impact nitrogen and carbon
processes in the south indian ocean and the french southern and antarctic lands ? Master Thesis in Marine
Microbiology, University of Bremen (Dir. E.Raes/AWI, Allemagne). 80 pp.

Serandour, Bapsiste, 2018. Biogéographie des myctophidés et des euphausiacés de l'océan Austral.
Master Océanographie et Environnements Marins (Co-dir, P. Koubbi/SU et B.Leroy/MNHN), 47pp.
Leseurre, Coraline, 2019. Accumulation de CO2 anthropique et acidification dans I'océan Indien Austral.
Master 2, Océanologie Physique et Biogéochimique (Univ. Aix-Marseille). Stage effectué au LOCEAN du
1er janvier au 30 juin 2019 (co-dir, C. Lo Monaco, G. Reverdin, N. Metzl/LOCEAN). 35 pp.

Kristiansen, Alix, 2019. Variabilité spatiale de la chlorophylle-a et des macronutriments dans I'Océan Indien
Sud et Austral en janvier/février 2019. Master 1, Océanographie et Environnements Marins (UPMC). Stage
effectué au LOCEAN du 15 avril au 20 juin 2019, (co-dir., C. Lo Monaco et C. Ridame/LOCEAN). 10 pp.
Besnier, Camille., 2019. Licence 1, Biologie, Chimie, Sciences de la Terre (Univ.d’Orsay). Analyse des sels
nutritifs dans I'eau de mer. Stage effectué au LOCEAN du 1er juillet au 31 juillet 2019, (co-direction C. Lo
Monaco, C. Ridame et J. Fin/LOCEAN).

Benito, Léa, 2020. Master 1, Chimie de I'Environnement Marin (UBO). Variations décennales du carbone
anthropique et du pH en subsurface dans la zone du front polaire de I'océan Indien Austral. Stage effectué
au LOCEAN du 1er janvier au 20 février 2020 (Co-direction, C. Lo Monaco et C. Leseurre/LOCEAN). 28
pp.

Kostyrka, Pierre, 2020. Master 1, Océanographie et Environnements Marins (UPMC). Variabilité
interannuelle a décennale du CO2 et du pH dans les eaux de surface et les eaux modales Subantarctique
et Subtropicale de I'océan Indien Sud. Stage effectué au LOCEAN du 27 avril au 30 juin 2020 (Co-
direction, C. Lo Monaco et C. Leseurre/LOCEAN). Rapport 15 pp et Poster.
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Barut, Guillaume, 2021. Variabilité décennale de I'accumulation de CO2 anthropique dans I'océan Indien
Sud. Master Science de la mer, Univ. Aix-Marseille. Stage réalisé de Janvier a Juin 2021 au LOCEAN (co-
dir C.Lo Monaco, C. Leseurre/LOCEAN). 30 pp.

Taugourdeau, Justine, 2021. Variabilité de la Chlorophylle-a dans les eaux fertilisées par le plateau de
Kerguelen. M1 Biodiversité, Ecologie, Evolution (BEE), Sorb. Invi. Stage réalisé su 5/4/21 au 13/5/21 au
LOCEAN (Co-Dir, C. Lo Monaco, C. Leseurre/LOCEAN). 24 pp.

Barut, Guillaume, 2022. Evolution de I'accumulation du CO2 anthropique dans les eaux modales et
intermédiaires de I'Océan Indien sud au cours des derniéres décennies. Stage Master 2 SML/UBO, réalisé
au LOCEAN de Janvier a Juin 2022 (co-dir C. Lo Monaco, N.MetzI/LOCEAN). Rapport 32 pp.

Chelly, Hana, 2022. Etude de sensibilité des tendances d’accumulation de CO2 anthropique dans I'Océan
Indien Sud et Austral. Stage Master 1 SML, Chimie de I'environnement marin, UBO/Brest, réalisé de
Janvier a Juin 2022 au LOCEAN. (Dir. C. Lo Monaco/LOCEAN). Rapport 21 pp.

ACCARDO, Alexandre, DESPARMET Alexandre, LEMOINE Julie, SALVADO Perrine, 2022.
TRAITEMENT DES DONNEES DES CAMPAGNES OISO. Quelle-est I'évolution spatio-temporelle des
échanges a l'interface océan-atmosphére dans les différentes régions biogéochimiques de I'océan Austral
? Master Sciences de la Mer, SU, MU5EUO01 Méthodologie scientifiques et techniques (Co-dir, C.
Ridame, V.Deteix/LOCEAN). Rapport 12 pp.

MONJOL-DELPHINE Axel, Maeva GONZALEZ, Antoine RINGARD, Ghjuvan SANTONI, 2022. Existe-t-il
une évolution spatio-temporelle du pH dans I'océan Austral ? Et quels sont les potentiels impacts sur les
organismes calcifiants ? Master Sciences de la Mer, UE : Projet Paris (Co-dir, C. Ridame,
V.Deteix/LOCEAN). Rapport 12 pp.

Caraty Heloise (2023). Qualification des mesures de pCO2 de la campagne OISO-33. Master
Océanographie et Environnements Marins (SU), année de cesure. Stage effectué au LOCEAN du 9 janvier
au 1er mars 2023 (Dir. C. Lo Monaco/LOCEAN).

Delisée, Ambroise (2023). Evolution de la fugacité de CO2 et acidification des eaux de surface
subtropicales et subantarctiques de 'Océan Indien Sud depuis 1998. Master 1, Chimie de 'Environnement
Marin (UBO).Stage effectué au LOCEAN du 9 janvier au 1er mars 2023 (Dir. C. Lo Monaco/LOCEAN).
Rapport 30 pp.

Le Hec Juliette (2023). Mesure du dioxygene dissous, application a la respiration microbienne. Master 1,
Chimie de I'Environnement Marin (UBO). Stage effectué au LOCEAN du 9 janvier au 1er mars 2023 (co-
dir. C. Lo Monaco/LOCEAN et M.Fourquez/MIO). Rapport 34 pp.

Gros, Loann, 2024. Evolution de I'accumulation de CO2 anthropique dans les eaux antarctiques de fond
des secteurs indien et atlantique de I'océan Austral au cours des 4 derniéres décennies. Master Sciences
de la Mer et du Litorral (UBO). Stage effectué au LOCEAN, Janvier-Mai 2024 (co-dir. C. Lo
Monaco/LOCEAN et J.-F. Maguer /UBO). Mémoire Master 1, 26 pp.

Check stage 2022, 2023 and 2024

16a Théses et HDR

1.

Jabaud, Aurélie, 2002. Etude des Variations Interannuelles du Cycle du Carbone dans I'Océan Indien Sud,
20-60°S. Th Univ Paris VI. (dir. N.Metzl, A.Poisson, LBCM, Mars 2002)

Dubreuil, Céline, 2003: Variabilité spatio-temporelle de l'ultraplancton dans le secteur Indien de I'Océan
Austral. Thése Univ. Aix-Mars.ll, (dir. M.Denis, COM, Oct 2003)

Beucher, Charlotte, 2003. Production et dissolution de la silice biogéne dans les systéemes marins. Mesures
par spectrométrie de masse. Th Univ. Bretagne Occidentale (dir. P. Treguer, [IUEM, Dec 2003)

Llido, Jérome 2004. Variabilit¢ spatiale et temporelle du systéeme biologique dans la Convergence
Subtropicale au sud de I'Afrique. Thése Univ P.Sabatier, Toulouse lll, 303 pp. (dir. V.Gargon, LEGOS, juin
2004).

Rangama Yvan, 2004. Variabilité spatio-temporelle des flux air-mer de CO2 dans I'océan sud : apport des
mesures satellitaires. Th Univ. Paris VI, 166 pp. (dir. L.Merlivat, LODYC, sept. 2004).

Pasquer, Benedicte, 2005. Modélisation de la pompe biologique dans I'océan austral. Thése Doct. Sciences,
Univ. Libre de Bruxelles, 213 pp. (dir. C.Lancelot/ESA-ULB, mai 2005).

Bréviére Emilie, 2005. Variabilités temporelles des flux de CO2 a l'interface air-mer dans I'Océan Indien au
sud de la Tasmanie. Thése Univ Paris VI, 160 pp. (dir. A.Poisson/LOCEAN, B.Tilbrook/CSIRO, Oct 2005).
Alvain, Séverine, 2005. Etude de la distribution des principaux groupes de phytoplancton par télédétection
satellitaire: développement de la méthode PHYSAT a partir des données GeP&CO et application a I'archive
SEAWIFS entre 1998 et 2004. Méthodes Physiques en Télédétection. Université Paris-Diderot - Paris VII,
(Co-Dir. F-M Bréon, C. Moulin/LSCE). <tel-00157372>

Lo Monaco Claire, 2006. Etude du carbone anthropique dans I'Océan indien Austral : distribution et
variabilité décennale. Thése Univ Paris VI (dir. N.Metzl, A.Poisson/LOCEAN, Avril 2006)
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Dellile, Bruno, 2006. Inorganic carbon dynamics and air-ice-sea CO2 fluxes in the open and coastal waters
of the Southern Ocean. Ph. D. in Oceanology from the University of Liege, 297 pp, (dir. M. Frankignoulle, A.
Borges, F. Ronday).

Boutin Jacqueline, 2006. Flux air-mer de CO2 et salinité a la surface de 'océan par télédétection et mesures
autonomes CARIOCA. HDR, Océan, Atmosphére. Université Pierre et Marie Curie — Paris VI, 2006.<tel-
00470532>

Sallée Jean-Baptiste, 2007. Les eaux modales de l'océan Austral. Th Univ P. Sabatier, Toulouse (co-dir.
R.Morrow/P. de Mey; LEGOS).

Corbiére Antoine, 2008. Variabilité interannuelle a décennale du cycle océanique du carbone dans le gyre
subpolaire de I'Océan Atlantique Nord. Th Univ Paris VI. (co-direction, N.Metzl/G. Reverdin, LOCEAN/IPSL).
Elsheikh Bashir Ali, 2008. The inorganic carbon cycle in the Red Sea. Master Thesis in Oceanography, Univ.
of Bergen, 82 pp.

Jouandet Marie-Paule, 2008. Impact d'une fertilisation naturelle en fer sur le cycle du carbone océanique
(lles Kerguelen, Océan Austral) (dir. S.Blain/COM, N.Metzl/LOCEAN), 131 pp.

Laika Hussam E., 2008: Variations spatio-temporelles du flux de dioxyde de carbone a l'interface air-mer
dans l'océan Antarctique (dir. C.Goyet/Univ. Perpignan).

Metzl, Nicolas, 2010. Le cycle du carbone océanique : processus naturels, perturbation anthropique et
couplage climatique, HDR, Univ P et M Curie.

Morard Raphael, 2010. Vers une meilleure caractérisation du registre fossile pélagique : diversité
morphologique, biogéographie et écologie des especes cryptiques de foraminiféres planctoniques (Dir. F.
Quillévéré & G. Escarguel/Univ. Lyon1).

Courreges Esther (2010). Plateaux de St-Paul & Amsterdam et Nord Kerguelen: interaction entre la dorsale
SE Indienne et deux points chauds. PhD Thesis, Université de Bretagne Occidentale.

Jones, Steve D. (2012) Spatio-temporal variability in surface ocean pCO2 inferred from observations. PhD
thesis, University of East Anglia, UK.155 pp. https://ueaeprints.uea.ac.uk/42328/1/2012JonesPhD.pdf.
Access on 08/12/2015.

Racapé, Virginie, 2013. Distributions du 3'3Cpic dans I'océan : un traceur du carbone anthropique. Thése
Univ. Paris VI (co-dir N. Metzl, C.Pierre, LOCEAN/IPSL)

Andre Aurore, 2013. Taxonomies moléculaire et morphologique chez les foraminiferes planctoniques :
élaboration d'un référentiel et cas particuliers de Globigerinoides sacculifer et Neogloboquadrina
pachyderma.. These « Ecole doctorale E2M2 » Université Claude Bernard Lyon1. (Co-dir F. QUILLEVERE,
T. de GARIDEL-THORON).

Matthews, J. B. R. (2013) Seasonal variability of sea surface carbonate chemistry and temperature. PhD
thesis. University of Victoria, Canada. 202 pp. http://dspace.library.uvic.ca/handle/1828/5104. Access on
14/01/2016.
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Rubriques 17 a 20:
Le type des données validées et/ou transmises,
Les banques de données (SISMER, JGOFS, CDIAC ...) les équipes auxquelles elles ont été transmises.

17-19 Validation, transmission aux banques de données :

Les données OISO sont centralisées au LOCEAN/IPSL (http://caraus.ipsl.jussieu.fr/) et disponibles aupres des
coordinateurs. Elles sont archivées progressivement en suivant l'actualité du post-traitement. Les données
prioritaires du projet (CO2), accompagnées d’'un descriptif des méthodes de mesures, sont accessibles et
régulierement transmises aux bases internationales, CDIAC (Oak Ridge, USA, voir par exemple CDIAC news, Mai
2008, cdiac.ornl.gov), NCEI/OCADS (depuis 2017), SOCAT (www.socat.info; Pfeil et al., 2013, Sabine et al., 2013,
Bakker et al.,2014; 2016; 2017; 2018; 2019), GLODAP/CARINA (version 1, Lo Monaco et al., 2010; Sabine et al.,
2010; version 2, Olsen et al., 2016), CCHDO, la base du LDEO (Takahashi et al 2009, 2010, 2011, 2012, 2013,
2014, 2015, 2016, 2017, 2018), et intégrées aux bases des programmes européens CARBOOCEAN et
CARBOCHANGE et internationale GOA-ON (Global Ocean Acidification Observing Network). Les données
hydrologiques (bouteilles, CTD) sont tranmises au SISMER et CORIOLIS. D’autres données associées (chla,
isotopes C13, 018, etc...) ont été traitées et mises a disposition des demandeurs ou dans des bases dédiées (e.g.
018, http://data.giss.nasa.gov/o18data/#NB; C13 pour  Atlas WOCE-Indian, http://www.locean-
ipsl.upmc.ffOCEANS13C/). Les données ADCP des campagnes OISO ont été transmises au SISMER et a la base
internationale JasADCP (http://ilikai.soest.hawaii.edu/sadcp/). Les données bathymétriques sont archivées a I'lPEV
et transmises auprés d'utilisateurs (géophysique, CEA). Les données des échantillons d’'air (CO2, d"°co2 et
dC1802, CH4, CO) ont été intégrées dans la base de données du S.0. RAMCES et WMO. Signalons que des
données sur les mammiféres marins et les oiseaux recueillies durant les campagnes OISO sont disponibles sur la
base Seamap. Les données relatives aux foraminiféeres sont intégrées sur la base : http://pfr2.sb-roscoff.fr.
Associées aux données acoustiques, les données de profils CTD-O2-Fluo OISO sont intégrées dans la base
MESOPP (www.mesopp.eu/).

20 Transmission a d’autres équipes:

Depuis 1998, les données OISO ont été transmises a de nombreuses reprises dans la communauté. Par
exemple, a la fin de la campagne OISO-3 (Décembre 98) nous avons transmis a bord le jeu de données au chef
de mission d'ANTARES IV (M.Denis), campagne JGOFS/PROOF qui suivait OISO-3 dans le méme secteur
océanique (zones subtropicale et subantarctique indienne). Ces données, couplées aux données ANTARES,
ont été utilisées avec profit lors de présentations a des colloques internationaux (Delille et al., 2000a,b,c). Des
données OISO obtenues dans la région de Crozet ont été communiquées au CEA (programme HydroCro) ainsi
qu'a R.Pollard (SOC/UK) et D.Bakker (UEA/UK) intéressés par la variabilité hydrologique et géochimique dans
le secteur de Crozet (préparatoire a un projet de campagne UK dans ce secteur). Les données OISO-3, OISO-
4, OISO-8, OISO-10, OISO-15 et OISO-20 traitées juste aprés les campagnes ont été transmises au
LODYC/LOCEAN (L.Merlivat, J. Boutin) pour effectuer des comparaisons avec les enregistrements des bouées
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Carioca larguées durant les mémes campagnes. Toutes les données OISO acquises et analysées jusqu'a
présent ont été mises a disposition a la communauté des expérimentateurs (S.Blain/COM, R.Morrow/LEGOS,
C.Jeandel/lLEGOS, X.Crosta/EPOC, A.Borges/UOC, T.Takahashi/LDEO, R. Wannhinkof/NOAA...) et
modélisateurs (J.Orr/LSCE, O.Aumont/LOCEAN, C.Lequere/UEA, R.Matear/CSIRO, V.Gargon/LEGOS,
C.Lancelot/ULB, A.Mahadevan/UNH, P.Wetzel/MPI, etc... ...) qui en ont fait la demande.

Lorsque les données sont dans des bases nationales et internationales a libre acces (e.g. SOCAT,
www.socat.info, CDIAC, GLODAP, CARINA, LDEO, etc...), il est difficile d’établir une liste compléte
d’utilisateurs. Une liste est proposée ci-dessous, identifiant les laboratoires ayant effectivement utilisé des
données OISO ou susceptibles d’en bénéficier ou d’en avoir bénéficié (thématiques biogéochimie et climat):

En France: LOCEAN (Maitre d’ceuvre de OISO, Paris), LSCE (Gif), IUEM/LEMAR (Brest), LOV
(Villefranche/Mer), LEGOS (Toulouse), LPO-IFREMER (Brest), MNHN (Paris), COM-MIO (Marseille), Météo-
France (Toulouse), LGGE (Grenoble), CEBC (Chizé), CEA (Saclay), IMAGES (Perpignan), Station Biologique
(Roscoff)...

Laboratoires et Instituts étrangers: NODC/NOAA (Silver Sping, USA), PMEL/NOAA (Seattle, USA),
Princeton Univ (Princeton, USA), LDEO (Palisades, USA), University of California (Los Angeles, USA), SIO (San
Diego, USA), NCAR (Boulder, USA), GSFC/NASA (Greenbelt, USA), CSIRO (Hobart, Aspendale Vic., Australie),
NOC (Southampton, UK), UEA (Norwich, UK), BCCR (Bergen, Novege), NIOZ (Texel, Pays-Bas), UOC (Univ Liége,
Belgique), IFM (Kiel, All.), MPI (lena, All.), MRI (Tsukuba, Japon), JAS-ADCP (Hawaii, USA), AWI (Bremerhaven,
All) etc...

Rubrique 21 :
Si I'exploitation est toujours en cours, pouvez-vous donner un échéancier ?

Le S.0. OISO étant un observatoire a long terme, il n’est pas possible, ou plutét pas utile, de fournir un
échéancier. Nous pouvons néanmoins indiquer que chaque campagne apporte son lot de nouveautés et de
surprises, de sorte que des travaux spécifiques peuvent étre menés dans I'année qui suit la campagne (e.g. OISO-1
et 2). Toutefois il faut admettre que I'intérét prioritaire du projet visant a étudier la variabilité interannuelle a
décennale du cycle du CO2 océanique, il faut attendre plusieurs années d’observations avant de publier des
résultats originaux (e.g. Jabaud-Jan et al, 2004 ; Takahashi et al., 2002, Metzl et al 2006, Le Quere et al, 2007 pour
les observations 1998-2002; Metzl, 2009, Le Quéré et al. 2009 et Takahashi et al., 2009 pour les observations 1998-
2007, Lourantou and Metzl, 2011; Lenton et al., 2012, 2013, Sarma et al., 2013, Roedenbeck et al., 2013, 2014,
2015, Landschutzer et al, 2015, pour les observations 1998-2011, Lo Monaco et al., 2014, Le Quéré et al 2015 pour
les observations 1998-2013, Le Quere et al 2016 pour 2015, etc...). Avec la mise en place des bases de données
internationales de CO2 (SOCAT, CARINA/GLODAPII, CCHDO, GOA-ON...) on peut prévoir que les données OISO
des campagnes 2020-2022 seront intégrées dans ces bases et atlas associés en 2021-2023. Celles de 2019 ont été
intégrées a la base SOCAT-v2020 (Bakker et al 2020).
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